Załącznik nr 1

Postępowanie nr 23/2009/PN/DZP/RPW

OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA

CZĘŚĆ nr 1
Dostawa i instalacja sprzętu oraz oprogramowania zgodnie ze specyfikacją zawartą w poniższych tabelach.
Infrastruktura serwerów typu blade.

W zakres instalacji wchodzi co najmniej:

· Montaż szafy rack oraz obudowy serwerów blade w serwerowni Zamawiającego;

· Montaż kaset serwerów blade w obudowie;

· Przygotowanie serwerów (instalacja nowych wersji : BIOS, firmware kontrolera FC, firmware kart HBA);

· Przetestowanie konfiguracji sprzętowej wszystkich serwerów blade.

Obudowa Blade 1 szt.
	Lp.
	Parametr
	Charakterystyka 

(wymagania minimalne)

	1
	Typ obudowy
	Obudowa o wysokości nie więcej niż 10U, 

do montażu w szafie serwerowej Rack 19” 

	2
	Ilość serwerów
	Obudowa powinna umożliwiać instalację minimum 16 serwerów bez konieczności rozbudowy o dodatkowe elementy

	3
	Sposób wyprowadzeń sygnałów LAN
	2 urządzenia umożliwiające podłączenie infrastruktury blade do  sieci LAN w technologii 1Gbit Ethernet i FO MMF LC - wymagana redundancja połączeń. 

· Uplink:  każde urządzenie musi posiadać przynajmniej  dwa gniazda 1Gbit RJ-45, a w złączach SFP dwa  moduły 1Gbit FO MMF LC w zestawie z przewodem MMF 2 x LC min. dł.  1,5. 

· Downlink: każde z urządzeń musi posiadać minimum 2 łącza do każdego serwera lub agregować łącza do wszystkich portów sieciowych w serwerach.

	4
	Sposób wyprowadzeń sygnałów FC
	dwa urządzenia switch (przełącznik) w ramach jednej obudowy – wymagana redundancja połączeń do każdego serwera z kartą HBA FC; Porty FC min. 8 Gbps.

Każdy z przełączników musi posiadać min. 1 łącze  8 Gbps do każdego serwera (down link) oraz 8 zewnętrznych (uplink) portów 8 Gbps FC, w tym co najmniej 4 porty SFP do niezależnej konfiguracji jako MMF/SMF LC oraz 4/8 Gbps. 

Wymagane wyposażenie to minimum 4 moduły 8Gibt w każdym przełączniku.

	5
	Obsługa innych standardów komunikacyjnych
	Możliwość komunikacji w standardzie InfiniBand 40 Gbps lub Ethernet 10Gbps dla wszystkich serwerów poprzez backplane i stosowane przełączniki w obudowie.

	6
	Zasilanie
	Zasilacze redudatne  - zdolne do obsługi awarii połowy (dowolnych) modułów zasilaczy, zdolne do obsługi jednego źródła zasilania; w obu przypadkach przy ciągłym dostarczeniu mocy niezbędnej do zasilenia obudowy obsadzonej wymaganymi serwerami. W każdym przypadku procesory serwerów powinny pracować z nominalną maksymalną częstotliwością. Wymiana zasilacza podczas pracy nie może powodować konieczności przerwania pracy infrastruktury blade. 

Maksymalna moc wyjściowa każdego z zasilaczy do 2700W  

	7
	Architektura
	Zapewnienie możliwości wyprowadzenia poprzez backplane co najmniej 4 kanałów  1Gbps Ethernet dla każdego serwera blade;

Jednocześnie zapewnienie możliwości wyprowadzenia, poprzez bakcplane dodatkowych kanałów transmisji dla każdego serwera (do 2 dodatkowych modułów na każdy serwer) w postaci:

· moduł 2 kanałów FC 8Gbps

· moduł 4 kanałów 1Gbps Ethernet

· moduł 2 kanałów 40Gbps InfiniBand




Zarządzanie infrastrukturą serwerów blade

	Lp.
	Parametr
	Charakterystyka 

(wymagania minimalne)

	1
	Podstawowe operacje
	Zdalne włączanie/wyłączanie/restart niezależnie dla każdego serwera

	2
	Napędy FDD, DVD-ROM, USB
	Zdalne udostępnianie napędu DVD-ROM, FDD na potrzeby każdego serwera z możliwością boot’owania z w/w napędów. Możliwość zdalnego podłączenia pamięci USB.

	3
	Sposób zarządzania
	Zdalny z poziomu kompletnego środowiska systemu zarządzania dostarczonego sprzętu.

	4
	Zdalna identyfikacja
	Zdalna identyfikacja fizycznego serwera i obudowy za pomocą sygnalizatora optycznego.

	5
	Konfiguracja sprzętowa  serwera
	Automatyzowana konfiguracja sprzętowa każdego serwera niezależnie oraz wielu serwerów równocześnie za pomocą zintegrowanego systemu zarządzania dostarczonym sprzętem

	6
	Obsługa wirtualizacji
	Obsługa wirtualizacji portów I/O w zakresie adresów MAC (dla portów Ethernet) oraz WWN (dla portów FC).

	7
	Dodatkowe cechy oprogramowania do zarządzania
	· zautomatyzowane instalacje systemu operacyjnego z wykorzystaniem mechanizmu PXE (boot’owanie 
z sieci)

· zautomatyzowane, personalizowane, zrównoleglone instalacje systemów operacyjnych oraz aplikacji 
z wykorzystaniem tzw. plików odpowiedzi dostarczanych przez producenta oprogramowania użytkowego

· zautomatyzowane, zrównoleglone kopiowanie środowisk, połączone z personalizacją systemu

· zdalna dystrybucja oprogramowania, 

· automatyczne wykrywanie i identyfikacja urządzeń zainstalowanych w ramach infrastruktury (serwery, obudowy blade, karty zarządzające) i prezentacja infrastruktury w postaci graficznej

· monitorowanie utylizacji następujących podzespołów serwera: procesor, pamięć, dyski twarde, interfejsy sieciowe 

· wykrywanie, monitorowanie i zarządzanie serwerami na których jest zainstalowane oprogramowanie wirtualizacyjne jak również serwerów wirtualnych zainstalowanych na tych serwerach ( maszyny wirtualne)
· możliwość monitorowania i zarządzania urządzeniami w sieci za pośrednictwem protokołu SNMP

	8
	Panel zarządzania
	Dostępny z frontu obudowy blade panel zarządzania z wyświetlaczem LCD zapewniający podstawową konfigurację obudowy, monitorowanie podstawowych funkcji oraz sygnalizowanie i wyświetalnie alarmów.

	9 
	Dodatkowe możliwości
	Dynamiczne zarządzanie systemem zasilania – wymogi ekologiczne.


Serwer typu blade – 16 szt.
	Lp.
	Parametr
	Charakterystyka 

(wymagania minimalne)

	1
	Procesory 
	2 procesory osiągające w testach wydajności SPECint_rate2006 wartość base min. 200 pkt.  – wymagana obecność certyfikatu potwierdzająca osiągnięty wynik na stornie www.spec.org (wydruk należy dołączyć do oferty)

	2
	Pamięć RAM
	Wymóg konfiguracji:

36 GB RAM (9x 4GB RAM DDR3 1066 MHz) z korekcją błędów Advanced ECC, Memory Scrubing – w konfiguracji maksymalnej wydajności.

	3
	Sterownik dysków wewnętrznych
	Macierzowy, RAID 0,1

	4
	Miejsca na dyski twarde
	Minimum 2 miejsca na dyski twarde typu Hot-Plug (Hot Swap, czyli z możliwością wymiany podczas pracy serwera)

	5
	Dyski twarde
	2 dyski SAS 146GB 15K obrotów/min. Typu Hot-plug

	6
	Interfejsy sieciowe LAN
	1 karta 4-portowa 1Gbit każdy port, do komunikacji poprzez backplane.

Możliwość wykorzystania dodatkowych slotów dla dodatkowych modułów komunikacji przez backplane:

Moduł 2 kanałów FC lub

Moduł 4 kanałów 1Gbit Ethernet lub 

Moduł 2 kanałów 40Gbit InfiniBand

	7
	Interfejsy FibreChannel SAN
	Zainstalowane dwa interfejsy FibreChannel o prędkości min. 8Gbps.

	8
	Certyfikaty
	Certyfikat bezpieczeństwa CE dla oferowanego sprzętu

ISO 9001 na proces produkcji dla producenta oferowanego sprzętu.

	9
	Wspierane systemy operacyjne
	Windows Server 2003

Windows Server 2008

SUSE Linux Enterprise Server

Red Hat Enterprise Server Linux

VMware ESX3.5 i VMware vSphere 4.0

	10
	Możliwości BIOS
	Lokalny lub zdalny update BIOS

Wsparcie dla Remote PXE BOOT

	11
	Zarządzanie serwerem blade
	Zintegrowany z płytą serwera kontroler zdalnego zarządzania z kontrolerem graficznym zapewniający:

· Dostęp poprzez przeglądarkę Web (także SSL, SSH) z redyrekcją konsoli tekstowej i graficznej oraz myszy i klawiatury

· Zarządzanie mocą i jej zużyciem oraz monitoring

· Automatyczną identyfikacje konfiguracji sieci

· Zarządzanie alarmami (zdarzenia poprzez SNMP, informacja poprzez e-mail oraz poprzez modem)

· Wsparcie dla zawansowanej redyrekcji sygnały graficznego w tym obsługa do 2-ch wirtualnych połączeń z różnych lokalizacji

· Obsługa jednocześnie do 2-ch wirtualnych napędów fizycznie zlokalizowanych na zdalnej stacji zarządzającej w tym napędu FDD, CD-ROM/DVD-ROM, USB memory oraz obrazu ISO


Przełączniki sieciowe do montażu w szafie rack 19” – 2 szt.

	Lp.
	Charakterystyka 

(wymagania minimalne)

	2
	Przełącznik o zamkniętej konfiguracji, posiadający minimum 24 porty 10/100/1000 Ethernet oraz minimum 4 gniazda w standardzie SFP pozwalające na instalację wkładek optycznych pracującymi w standardach 100Base-FX, 1000Base-SX, 1000Base-LX, 1000Base-ZX oraz wkładek SFP z gniazdem RJ-45 pracujących w standardzie 1000 Base-T.

· Gniazda SFP powinny być wyposażone w moduły 1 Gbit FO MMF LC (1000BASE-SX) tego samego producenta, co przełącznik.

	3
	Dostępne w przełączniku gniazda SFP powinny umożliwiać instalację modułów dla zwielokrotnionej transmisji optycznej CWDM i DWDM.

	4
	Przełącznik musi posiadać co najmniej 128 MB pamięci DRAM oraz 32 MB pamięci Flash.

	5
	Przełącznik musi posiadać wydajność przekazywania pakietów przynajmniej 38 Mpps dla 64-bajtowych pakietów oraz matrycę przełączającą o przepustowości co najmniej 32 Gbps.

	6
	Urządzenie powinno posiadać możliwość tworzenia stosu z co najmniej 9 urządzeń o przepustowości co najmniej 32Gbps w stosie i wydajności przełączania minimum 38Mpps w stosie, a także możliwość definiowania polityk QoS globalnie dla stosu.

	7
	Przełącznik musi zapewniać obsługę minimum 12 000 adresów MAC, 

11 000 tras w tablicy routingu IP, 1000 sieci VLAN oraz 128 instancji protokołu Spanning Tree.

	8
	Przełącznik musi współpracować z modułem redundantnego zewnętrznego zasilacza.

	9
	Przełącznik musi zapewniać przełączanie w warstwie drugiej.

	10
	Przełącznik musi umożliwiać przełączanie w warstwie trzeciej oraz definiowanie routingu IPv4 w oparciu o protokoły RIP, OSPF, BGP4, IS-IS oraz routing statyczny.

	11
	Przełącznik musi zapewniać routing IPv4 w oparciu o protokół EIGRP. Wymóg ten wynika z stosowania już w sieci Zamawiającego tego protokołu routingu.

	12
	Przełącznik musi zapewniać obsługę ruchu IP Multicast, w tym funkcjonalność IGMP Snooping oraz protokołu IGMP w wersjach 1, 2 i 3.

	13
	Przełącznik musi posiadać możliwość obsługi ruchu IP Multicast z wykorzystaniem protokołów PIM Sparse oraz PIM Dense.

	14
	Przełącznik musi posiadać możliwość uruchomienia funkcjonalności DHCP Server oraz DHCP Snooping.

	15
	Przełącznik musi wspierać następujące mechanizmy związane z zapewnieniem ciągłości pracy sieci:

· IEEE 802.1s Multiple Spanning Tree 

· IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree
· możliwość grupowania portów zgodnie ze specyfikacją IEEE 802.3ad (LACP)

	16
	Przełącznik musi wspierać następujące mechanizmy związane z zapewnieniem jakości usług w sieci:

· Klasyfikacja ruchu do klas różnej jakości obsługi (QoS) poprzez wykorzystanie następujących  parametrów: źródłowy/docelowy adres MAC, źródłowy/docelowy adres IP, źródłowy/docelowy port TCP/UDP.

· Implementacja minimum czterech kolejek sprzętowych na każdym porcie wyjściowym dla obsługi ruchu o różnej klasie obsługi. Implementacja algorytmu Round Robin lub podobnego dla obsługi tych kolejek.

· Możliwość
 obsługi jednej z powyżej wspomnianych kolejek z bezwzględnym priorytetem w stosunku do innych (Strict Priority).

· Możliwość
 zmiany przez urządzenie kodu wartości QoS poprzez zmianę pola 802.1p (CoS) oraz IP ToS/DSCP.

· Możliwość ograniczania pasma dostępnego na danym porcie dla ruchu o danej klasie obsługi z dokładnością do 8 Kbps (policing, rate limiting). Dla każdego portu możliwość skonfigurowania minimum 64 różnych ograniczeń, każde odpowiednio dla różnej klasy obsługi ruchu.



	17
	Urządzenie musi wspierać następujące mechanizmy związane z zapewnieniem bezpieczeństwa sieci:

· Wiele poziomów dostępu administracyjnego poprzez konsolę.

· Autoryzacja użytkowników/portów w oparciu o IEEE 802.1x.

· Możliwość uzyskania dostępu do urządzenia przez SNMPv3 i SSHv2.

· Możliwość przeciwdziałania atakom typu ARP Poisoning.

· Możliwość blokowania ruchu pomiędzy portami w obrębie jednego VLANu (tzw. isolated ports) z pozostawieniem możliwości komunikacji z portem nadrzędnym (promiscuous port) lub funkcjonalność Private VLAN Edge.

· Powinno umożliwiać konfigurację portów RSPAN.

· Powinno umożliwiać dynamiczną inspekcję protokołu ARP.

	18
	Przełącznik powinien mieć możliwość synchronizacji czasu za pomocą protokołu NTP.

	19
	Przełącznik powinien posiadać możliwość połączenia z innymi przełącznikami tego samego typu w klaster zapewniający możliwość zarządzania za pomocą pojedynczego adresu IP.

	20
	Urządzenie powinno umożliwiać zarządzania poprzez interfejs CLI (konsolę).

	21
	Plik konfiguracyjny urządzenia (w szczególności plik konfiguracji parametrów routingu) powinien być możliwy do edycji w trybie off-line. Tzn. konieczna jest możliwość przeglądania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym urządzeniu PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamięci nieulotnej powinno być możliwe uruchomienie urządzenia z nowa konfiguracją. W pamięci nieulotnej musi być możliwość przechowywania dowolnej ilości plików konfiguracyjnych.

	22
	Zmiany aktywnej konfiguracji muszą być widoczne natychmiastowo - nie dopuszcza się częściowych restartów urządzenia po dokonaniu zmian.



	23
	Powinno mieć możliwość montażu w szafie 19” i mieć wysokość nie większą niż 1U.

	24
	Data produkcji sprzętu powinna być nie wcześniejsza niż cztery miesiące od daty zamówienia – wymagane oświadczenie


Zasilacz UPS – 1 szt.
	Lp.
	Parametr
	Charakterystyka 

(wymagania minimalne)

	1
	Moc pozorna
	Minimum 10000 VA

	2
	Moc  pozorna
	Minimum 8000 WAT

	3
	Architektura UPS
	On-line (podwójna konwersja)

	4
	Czas podtrzymania dla całego systemu
	Minimum 11 min.

	5
	Typ gniazda wejściowego 
	Połączenie stałe (1f, N, PE), dopuszcza się dodatkowo połączenie stałe (3f, N, PE)

	6
	Zakres napięcia wejściowego
	220-240 V dla 1 faza

380-415 V dla 3 faz

	7
	Gniazda wyjściowe
	Wymóg:

4 x IEC320 C13

4 x IEC320 C19

	8
	Układ Automatycznej regulacji napięcia
	Tak

	9
	Sinus podczas pracy na baterii
	Tak

	10
	Dodatkowe wymagania
	Urządzenie musi posiadać certyfikat bezpieczeństwa eksploatacji CE

	11
	Porty komunikacji
	· RS232 (DB9)

· 10/100BaseTX (RJ45)

	12
	Wyposażenie standardowe
	· możliwość zarządzania SNMP/WEB monitorowania warunków środowiska

· bypass wewnętrzny (ręczny i automatyczny)

· kabel szeregowy RS232 (DB9)

· instrukcja obsługi

· oprogramowanie na CD

	13
	Dodatkowe funkcje
	wydłużenie czasu podtrzymania poprzez dołożenie dodatkowych baterii lub modułów.

	14
	Dołączone oprogramowanie
	Oprogramowanie do zarządzania zasilaczem umożliwiające monitorowanie pracy zasilacza oraz automatyczne zamknięcie systemu operacyjnego  w przypadku wyczerpania baterii


Szafa rack 19”, spełniając a parametry:

	Lp.
	Parametr
	Charakterystyka 

(wymagania minimalne)

	1
	Wymiary szafy
	Szerokość 19”

Głębokość min. 1000 mm

Wysokość użytkowa min. 38U

	2
	Konstrukcja i budowa
	Szafa musi zapewniać poprawne działanie wszystkich zamontowanych w niej urządzeń, w szczególności:

· Konstrukcja szafy musi umożliwiać zainstalowanie urządzeń o łącznej mocy znamionowej min. 9 ,5 kW i wadze łącznej min. 950 kg,

· Konstrukcja szafy powinna uwzględniać kontrolowanie drogi strumienia wentylującego powietrza,

· Możliwość zestawienia szafy w zestawy szeregowe

· Listwy i uziemienia i linki uziemienia drzwi, osłon i dachu,

· Z boku szafy są zastosowane zdejmowane osłony,

· Szafa jest wyposażona w cokół z ramą wsporczą,

· Osłony i drzwi szafy są wyposażone w zamki

· Szafa jest wyposażona w panele zasilające z gniazdami 230 V z bolcem lub tzw. gniazdami komputerowymi (IEC), pozwalającymi na podłączenie wszystkich urządzeń zainstalowanych w szafie (dostarczonych przez wykonawcę w ramach niniejszej specyfikacji) oraz urządzeń wg specyfikacji „Wieloprotokołowego systemu składowania danych”. Panele powinny zapewnić możliwość podłączenia do redundantnych źródeł zasilania

· Szafa musi być tego samego producenta co serwery

	3
	Zgodność z normą jakości
	Szafa powinna być wyprodukowana zgodnie z normą ISO 9001 lub ISO 14001


Serwis
	Lp.
	Parametr
	Charakterystyka 

(wymagania minimalne)

	1
	Serwis do wyszczególnionych wyżej elementów zamówienia
	Serwis 36 miesięcy wykonywany przez producenta, realizowany w siedzibie klienta, z gwarantowanym czasem naprawy do końca następnego dnia roboczego. Wymagane oświadczenie o zapewnieniu warunków serwisowych.


CZĘŚĆ nr 2
Dostawa i instalacja sprzętu oraz oprogramowania zgodnie ze specyfikacją zawartą poniżej:

Wieloprotokołowy System składowania danych - 1 szt. 

W skład oferowanego rozwiązania musi wchodzić system składowania danych (sprzęt), licencje oprogramowania oraz dodatkowe elementy sprzętowe niezbędne do uzyskania wyspecyfikowanych minimalnych wymagań. Poprzez wieloprotokołowy system składowania danych Zamawiający rozumie macierz NAS (Network Attached Storage) dalej zwany macierzą.

W zakres instalacji wchodzi co najmniej:

· Montaż urządzeń w serwerowni Zamawiającego. Przez montaż Zamawiający rozumie kompletne zmontowanie wszystkich elementów składowych i przygotowanie do uruchomienia;

· Podłączenie macierzy do sieci SAN;
· Sprawdzenie działania macierzy.

	Lp.
	Charakterystyka 

(wymagania minimalne)

	1
	Poprzez macierz Zamawiający rozumie jedno zintegrowane urządzenie jednego producenta.

	2
	Macierz powinna być wyposażona w przynajmniej dwa moduły do transmisji i obsługi danych z protokołami NFS (wersje V2, V3, V4), CIFS, FTP i iSCSI oraz FC.

	3
	Macierz powinna być wyposażona w zdwojone, redundantne moduły odpowiedzialne za obsługę zarządzanej przestrzeni dyskowej, jej konfigurację, liczenie RAID.

	4
	Macierz musi obsługiwać protokół NFS (wersje V2, V3, V4), CIFS, FTP i iSCSI oraz musi być wyposażona w dedykowane, separowane moduły obsługujące zapisy  odczyty hostów (front end) oraz w dedykowane, separowane moduły obsługi podsystemu dyskowego RAID (back end).

	
	Oferowana macierz powinna równocześnie obsługiwać, minimum 200 instancji serwerów CIFS, w wielu domenach Windows. Macierz powinna móc pracować zarówno we współpracy z innymi serwerami DFS, jak również powinna móc pracować jako niezależny serwer „DFS root”.

	6
	Dla systemów plików mechanizm blokowania dostępu do plików ma pozwalać m.in. na:

· pełen, otwarty dostęp do zasobów;

· atrybuty NFS, sprawdzane dla użytkowników z dostępem NFS, atrybuty NFS i CIFS sprawdzane przy dostępie poprzez CIFS;

· atrybuty CIFS sprawdzane przy dostępie poprzez CIFS, atrybuty NFS i CIFS sprawdzane dla użytkowników z dostępem NFS;

· wszyscy użytkownicy z równoczesnym sprawdzaniem atrybutów CIFS i NFS;

· obsługę mechanizmu zagnieżdżania systemów plików dla użytkowników NFS i CIFS, gdzie wiele osobnych systemów plików jest prezentowane do użytkowników, jako jeden system plikowy.

	7
	Dla celów współpracy z systemem backup, macierz powinna obsługiwać protokół NDMP w wersjach 2, 3 i 4.

	8
	W przypadku współpracy z systemami backup-owymi, przy odtwarzaniu danych zachowane mają być prawa dostępu zarówno dla protokołu CIFS jak i NFS.

	9
	Macierz powinna również obsługiwać takie protokoły, jak NIS, Kerberos, Secure NFS. Macierz powinna współpracować zarówno z protokołem Active Directory, jak i LDAP.

	10
	Macierz powinna być wyposażona:

· w minimum 26 dysków w technologii Fibre Channel 4 Gbit/s o prędkości obrotowej, minimum 10000 rpm i pojemności minimum 600 GB dostarczonych w maksymalnie 2 półkach dyskowych wraz z macierzą;

· 7 dysków w technologii SATA o prędkości obrotowej minimum 7200 rpm i pojemności minimum 1TB GB dostarczonych, maksymalnie, w 1 półce dyskowej wraz z macierzą.

	11
	Macierz musi pozwalać na rozbudowę do 120 dysków (bez zmiany modelu macierzy).

	12
	Dodawanie kolejnych dysków, jak i kolejnych półek dyskowych powinno odbywać się w trybie on-line (bez przerywania pracy macierzy).

	13
	Macierz musi posiadać obsługę następujących dysków w obrębie jednej macierzy:

· Fibre Channel: 146 GB, 300 GB, 400 GB, 450, 600 GB;

· dysków SATA o pojemności, minimum 1 TB o prędkościach obrotowych 7200 i 5400 rpm;

· minimum 30 dysków flash (SSD SLC) o pojemności, minimum 400 GB.

	14
	Podsystem macierzy dla komunikacji z napędami dyskowymi musi zapewniać transfer danych w technologii FC przynajmniej z prędkością 4Gbps. z możliwością równoczesnej obsługi dysków SATA. 

	15
	Macierz powinna być wyposażona, w minimum 2 porty dla podłączenia dysków (back end)

	16
	Dyski w ramach półek powinny być podłączone w architekturze point-to-point.

	17
	Oferowana macierz powinna zapewniać wsparcie dla następujących poziomów RAID: 1, 1/0, 5, 6. W obrębie macierzy może istnieć dowolna kombinacja poziomów RAID

	18
	Urządzenie powinno być wyposażone w dwa aktywne kontrolery macierzowe, redundantne. Każdy z kontrolerów powinien być wyposażony przynajmniej w cztery porty FC 8Gbit/s do podłączenia hostów poprzez sieć FC SAN. Musi istnieć możliwość jednoczesnego podłączenia hostów poprzez sieć FC SAN oraz IP SAN. Macierz powinna pozwalać na podłączenie serwerów zarówno poprzez sieć SAN jak i bezpośrednio.

	19
	Macierz musi być wyposażona w przynajmniej osiem portów 1 Gb/s Ethernet do podłączenia hostów poprzez sieci IP.

	20
	Porty FC oraz porty iSCSI macierzy nie mogą być replikowane za pomocą dodatkowych modułów (np. typu multi protocol router) oraz zewnętrznych serwerów plików czy zewnętrznych targetów iSCSI.

	21
	Macierz powinna umożliwiać zwiększenie liczby interfejsów front end (np. poprzez dodatkowe moduły bez konieczności stosowania dodatkowych półek rozszerzeń) o przynajmniej 8 portów dodatkowych FC 4 Gb/s .

	22
	Macierz musi umożliwiać instalację modułów portów front-end FC 8 Gb/s bez konieczności zmiany kontrolerów macierzowych ani zmiany modelu macierzy

	23
	Macierz powinna być wyposażona, w minimum 2 x 3GB pamięci cache, z mechanizmem mirrorowania. Mirroring pamięci cache zapisu musi odbywać się minimum dwoma, dedykowanymi do tego połączeniami. Połączenia te nie mogą być równocześnie wykorzystywane do obsługi transmisji do dysków lub do sieci SAN.

	24
	Wymagane jest, aby dane przechowywane w pamięci cache były podtrzymane w niej w czasie restartu kontrolera.

	25
	Wymagana jest redundancja wszystkich komponentów macierzy, tj.: kontrolerów, ścieżek do dysków, zasilaczy, wentylatorów, podwójnych połączeń pomiędzy kontrolerami macierzowymi, służących do mirrorowania zawartości pamięci cache.

	26
	Macierz musi umożliwiać zabezpieczenie danych rezydujących 
w pamięci cache zapisu przed ich utratą, na wypadek zaniku zasilania, na czas nieograniczony np. mechanizmem kopiującym zawartość pamięci cache zapisu na dyski twarde.

	287
	Macierz powinna zapewniać mechanizm thin provisioning, który polega na udostępnianiu większej przestrzeni logicznej niż jest to fizycznie alokowane w momencie tworzenia zasobu. W przypadku zbliżenia się do fizycznych granic systemu plików, musi istnieć możliwość automatycznego jego rozszerzenia bez konieczności interwencji administratora.

	28
	Utrata jednego ze źródeł zasilania nie powinna powodować spadku wydajności macierzy.

	29
	Macierz powinna mieć możliwość tymczasowego wyłączenia nieużywanych dysków (drive spindown) w celu zaoszczędzania energii elektrycznej.

	30
	Dla wolumenów udostępnionych po protokole FC macierz musi wspierać funkcjonalność tworzenia kopii migawkowych (snapshot), jak i pełnych kopii danych (clone-ów) z poziomu macierzy. Wymagane jest, aby macierz pozwalała na tworzenie równocześnie kopii pełnej jak i migawkowej z każdego źródła, w liczbie, co najmniej 8 kopii ze źródła dla wolumenów. Wymagane jest, aby źródło i kopia były tworzone na osobnych grupach dyskowych, wymaga się również, aby organizacja grupy dyskowej źródła mogła być różna od grupy dyskowej kopii (różna pojemność dysków, różne poziomy RAID, różna ilość dysków w grupie). Licencja na tę funkcjonalność ma być dostarczona na całą maksymalną (deklarowaną przez producenta) powierzchnię dyskową użyteczną w danym modelu macierzy.

	31
	Dla wolumenów iSCSI oraz systemów plików operacje wykonywane (tworzenie, usuwanie) na snapshotach nie mogą wpływać na stan danych produkcyjnych, w tym nie mogą powodować fragmentacji zasobów produkcyjnych.

	32
	Możliwość pracy w trybie „VSS Provider” z integracją mechanizmu tworzenia kopii migawkowych dla systemów Microsoft Exchange, SQL Server i systemów backupowych (EMC Networker, Symantec NetBackup).

	33
	Dla LUN-ów udostępnionych dla serwerów po protokole iSCSI, zamawiający wymaga funkcjonalności tworzenia snapshot-ów pojedynczych LUN-ów (kopii „point in time”), wykonywanych z poziomu macierzy.

	34
	Macierz powinna współpracować z serwerami pracującymi pod kontrolą systemów Windows 2000/2003, Linux RedHat i SuSE, IBM AIX, Sun Solaris, HP-UX, VMware.

	35
	Macierz powinna pozwalać na przyszłe podłączenie do 256 serwerów równocześnie w trybie wysokiej dostępności (dwoma ścieżkami).

	36
	Macierz powinna posiadać wsparcie dla automatycznej rejestracji hostów ESX dla połączeń poprzez sieć FC SAN

	37
	Macierz powinna obsługiwać mechanizmy LUN FC Masking i LUN FC Mapping.

	38
	Macierz powinna pozwalać na tworzenie, co najmniej 1024 LUN-ów FC.

	39
	Macierz powinna oferować funkcjonalność rozszerzania grup RAID o dodatkowe dyski on-line, bez przerwy w dostępie do LUN-ów rezydujących na tej grupie RAID.

	40
	Macierz powinna oferować funkcjonalność rozszerzania wolumenów logicznych o dodatkową przestrzeń. Rozszerzanie wolumenów logicznych powinno móc odbywać się w dwóch trybach: concatenate i striping.

	41
	Macierz powinna pozwalać na migrowanie LUN-ów pomiędzy różnymi typami grup RAID w trybie on-line, z ciągłym dostępem do danych dla serwerów korzystających z migrującego LUN-a.

	42
	Upgrade firmware-u i oprogramowania kontrolerów macierzy powinien odbywać się bezprzerwowo, z ciągłym dostępem do danych.

	43
	Macierz powinna pozwalać na dedykowanie globalnych dysków Hot Spare, z możliwością dowolnego rozmieszczenia ich w obrębie macierzy.

	44
	Macierz powinna wspierać mechanizm zdalnej replikacji z poziomu macierzy na drugą zapasową macierz, w trybie synchronicznym lub asynchronicznym. Funkcjonalność taka powinna być dostępna po dodaniu odpowiednich licencji.

	45
	Oprogramowanie do zarządzania macierzą powinno rezydować na macierzy, bez konieczności dedykowania osobnego serwera dla potrzeb obsługi oprogramowania zarządzającego.

	46
	Zarządzanie macierzą powinno odbywać się za pośrednictwem linii komend (CLI) i poprzez interfejs graficzny GUI.

	47
	Macierz powinna mieć możliwość definiowania priorytetów obsługi aplikacji. Zmienne definiujące te priorytety powinny mieć możliwość elastycznego planowania przy pomocy tzw. schedulera a monitoring powinien odbywać się na podstawie parametrów typu IOPS (throughput), czas odpowiedzi (response time), przepustowość (bandwidth). Funkcjonalność ta powinna być dostępna na poziomie macierzy dyskowej, po dokupieniu odpowiedniej licencji.

	48
	Macierz powinna mieć możliwość bezpośredniego kopiowania całych wolumenów FC na inną macierz (gdzie drugą macierzą może być macierz innego producenta). Macierz powinna pozwalać na równoczesną współpracę, z co najmniej 4 innymi macierzami różnych producentów jednocześnie. Całość operacji powinna odbywać się bez angażowania zasobów serwerowych. Funkcjonalność taka powinna być dostępna po dodaniu odpowiedniej licencji.

	49
	Macierz powinna być objęta gwarancją na sprzęt i oprogramowanie przynajmniej na trzy lata. Gwarancja powinna być świadczona w trybie 24x7, z 4 godzinnym czasem reakcji. Macierz powinna być dostarczona wraz z modemem i oprogramowaniem umożliwiającym zdalne monitorowanie macierzy przez organizację serwisową producenta. Usługa taka powinna być świadczona w ramach oferowanej gwarancji.

	50
	Macierz powinna oferować funkcjonalność podłączenia jej (za pomocą linii telefonicznej i modemu, wchodzącego w skład oferowanej macierzy) do centrum serwisowego producenta, w celu zdalnego monitorowania poprawności funkcjonowania macierzy.

	51
	Macierz dyskowa powinna być dostarczona wraz z dedykowaną szafą przemysłową, pochodzącą od tego samego producenta.

	52
	W zestawie wymagany jest komplet przewodów FC do każdego z portów kontrolera o dł min. 3m. 


CZĘŚĆ nr 3
Dostawa i instalacja oprogramowania zgodnie ze specyfikacją zawartą w poniżej:

Rozbudowa środowiska wirtualnego.

Zadanie dotyczy rozbudowy środowiska wirtualnego budowanego sukcesywnie przez Zamawiającego od 2008 roku w oparciu o oprogramowanie wirtualizacyjne VMware.

1. Dostawa licencji na oprogramowanie  VMware wraz z rocznym wsparciem technicznym na poziomie Gold oraz punktów VMware PSO do wykorzystania na usługi szkoleniowo-konsultacyjne przez okres 1 roku zgodnie z poniższą specyfikacją:

	Lp.
	Nazwa
	Ilość

	1
	VMware vSphere 4 Enterprise Plus na 1 procesor – wersja akademicka 
	20 szt.

	2
	Roczne wsparcie techniczne/aktualizacje na poziomie Gold do VMware vSphere 4 Enterprise Plus  na 1 procesor – wersja akademicka.
	20 szt.

	3
	VMware vCenter Lab Manager 4.0 na 1 procesor – wersja akademicka
	8 szt.

	4
	Roczne wsparcie techniczne/aktualizacje na poziomie Gold do VMware vCenter Lab Manager na 1 procesor – wersja akademicka.
	8 szt.

	5
	VMware vCenter Lifecycle Manager na 1 processor – wersja akademicka
	12 szt.

	6
	Roczne wsparcie techniczne/aktualizacje na poziomie Gold do VMware vCenter Lifecycle Manager na 1 procesor – wersja akademicka.
	12 szt.

	7
	VMware View 4 Premier – zestaw na 100 maszyn (Bundle: 100 Pack) – wersja akademicka.
	1 szt.

	8
	Roczne wsparcie techniczne/aktualizacje na poziomie Gold do VMware View  – zestaw na 100 maszyn (Bundle: 100 Pack) – wersja akademicka.
	1 szt.

	9
	Rozszerzenie licencji VMware vSphere Standard do vSphere Enterprise Plus na  1 Procesor  - wersja akademicka.
	4 szt.

	10
	Roczne wsparcie techniczne/aktualizacje na poziomie Gold do rozszerzenia licencji z pkt 9. VMware vSphere Enterprise Plus na  1 Procesor  - wersja akademicka.
	4 szt.

	11
	Punkty do wymiany na usługi szkoleniowe lub wsparcia technicznego do wykorzystania przez okres 1 roku: 

Consulting & Training Credits. Prepaid Services
	90 pkt.


Uwagi dotyczące serwisu: 


Poziom GOLD wsparcia technicznego oznacza dostęp przez telefon lub formularz zgłoszeniowy na stronie WWW 12 godzin przez 5 dni w tygodniu od 7 do 19 czasu Europejskiego; nielimitowana liczba zgłoszeń;  pomoc zdalna; dostęp do aktualizacji produktu; dostęp online do dokumentacji technicznej, bazy wiedzy, forum użytkowników w języku angielskim. 

Wsparcie pierwszego stopnia do oprogramowania VMware powinien świadczyć producent oprogramowania.

Przedmiot zamówienia dotyczy również:
1. Wdrożenia dostarczonego oprogramowania w środowisku Zamawiającego zgodnie z wymaganiami Zamawiającego (wdrożenie na serwerach z części 1 przedmiotowego postępowania), w tym m.in.:

a. Opracowanie projektu technicznego rozbudowy środowiska wirtualnego.

b. Instalacja i konfiguracja oprogramowania oraz przygotowanie konfiguracji sieci LAN i SAN oraz macierzy zgodnie z wymaganiami Zamawiającego.

c. Migracja istniejących serwerów fizycznych oraz maszyn wirtualnych do nowego środowiska wirtualnego.

d. Przygotowanie template’ów maszyn wirtualnych zgodnie z wymaganiami Zamawiającego.

e. Przygotowanie procedur eksploatacyjnych dla środowiska wirtualnego w zakresie wykonywania podstawowych operacji administracyjnych, w szczególności instalacji nowych maszyn wirtualnych, instalacji poprawek dla hostów ESX, wykonywania kopii zapasowych maszyn wirtualnych oraz ich odtwarzania

f. Wdrożenie centralnego systemu backupu dla środowiska wirtualnego.

g. Przygotowanie dokumentacji powykonawczej – prace wykonane, opis struktury.

2. Zapewnienie autoryzowanych szkoleń „VMware vSphere 4: Install, Configure, Manage” dla 2 osób, które odbędą się w autoryzowanym centrum szkoleniowym VMware (VMware Authorized Training Center). Po ukończeniu szkolenia każdy z uczestników otrzyma certyfikat ukończenia szkolenia oraz voucher ważny przez okres co najmniej 6 miesięcy, pozwalający na bezpłatne zdawanie egzaminu certyfikacyjnego VCP-410.

CZĘŚĆ nr 4
Dostawa sprzętu komputerowego:

Zestaw komputerowy do pracowni komputerowej – 21 zestawów
Zestaw składa się z jednostki centralnej wraz z klawiaturą i myszą, monitora, zainstalowanego systemu operacyjnego wskazanych w tabelach poniżej:
1. Jednostka centralna:

	Lp.
	Parametr
	Charakterystyka 

(wymagania minimalne)

	1
	Procesor
	Procesor x86 – zapewniający :

minimum 211 punktów w benchmarku  SYSmark 2007 Preview Rating

 minimum 211 punkty w benchmarku SYSmark 2007  E-Learning 

 minimum 265 punkty w benchmarku SYSmark 2007 Produktivity

(wg tabeli testów procesorów ze strony : http://www.bapco.com/support/fdrs/SYSmark2007web.html)

lub równoważny

	2
	Karta grafiki
	512 MB DDR (128-bit), wyjście DVI, wyjście tv; PCI-Express x16

	3
	RAM
	DDR2 4GB (2x2048 dual channel) 800MHz, z możliwością rozbudowy do 8 GB

	4
	Dysk HDD
	320 GB Serial ATA/300, 7200rpm, cache 16MB; podzielony na dwie równe partycje

	5
	Nagrywarka DVD+/-RW 
	Zapis płyt dwuwarstwowych z technologią LightScribe; oprogramowanie

	6
	Karta sieciowa 
	Zintegrowana 10/100/1000

	7
	Płyta główna 
	Chipset płyty głównej rekomendowany przez producenta procesora, współpracujący z procesorami dwurdzeniowymi 

Ilość slotów PCI: 2

Ilość slotów PCI-E: 1 x PCI-Ex16, 3 x PCI-Ex1

Częstotliwość pracy pamięci RAM: DDR2 800MHz

Zakresy częstotliwości FSB (MHz): 1066/1333

Ilość gniazd pamięci: 4

Kontrolery dysków: 1xFDD, 1xIDE (100), 4xSATA II

Ilość portów USB 2.0: 8

Złącze COM: 1

Złącze LPT: 1

Czujnik otwarcia obudowy

	8
	Karta dźwiękowa
	Zintegrowana, układ dźwiękowy (8 kanałów), 

	9
	Obudowa
	MIDI ATX ( 3 zew. zatoki 5.25”, 2 zew. zatoki 3.5”, 2 wew. zatoki 3.5”)

Zasilacz: 400 W PFC 

2 x USB z na przednim panelu obudowy

Audio IN/OUT na przednim panelu obudowy

	10
	Klawiatura
	Przewodowa, wysokiej jakości klawiatura, ergonomiczna, w układzie QWERTY, klawisze multimedialne kalkulator, poczta, klawisze numeryczne, przewodowa, z podpórką pod nadgarstki,  złącze USB 

	11
	Mysz
	Przewodowa mysz optyczna; USB + PS/2, 3 przyciski (jeden w pokrętle), 1 pokrętło, czterokierunkowy scroll, optyczny sensor o rozdzielczości minimum 800 dpi

	12
	Listwa zasilająca
	Minimum 1,5 m, liczba gniazd zasilających 10A PL: 5 sztuk, minimum 1 bezpiecznik 10A/250V (topikowy)


Gwarancja min. 36 miesięcy.
2. Monitor ekranowy 22”:

	Lp.
	Parametr
	Charakterystyka 

(wymagania minimalne)

	1
	Typ ekranu

Rozmiar plamki

Jasność

Kontrast

Inne
	TFT 22” (panorama)

0,282 mm

250 CD/m2

1000:1

Wbudowane głośniki

Panel obrotowy (pivot)

	2
	Czas reakcji matrycy
	Nie większy niż 5 ms

	3
	Rozdzielczość  optymalna
	1680x1050

	4
	Złącza: 


	15-stykowe złącze D-sub, DVI 

1 x wejście audio, 

	5
	Kable:
	kabel VGA ; kabel DVI • kabel audio •  kabel zasilający


Gwarancja min. 36 miesięcy

3. System operacyjny:

	Lp.
	Parametr
	Charakterystyka 

(wymagania minimalne)

	1
	System
	Windows 7 Professional PL OEM (nośnik)  


CZĘŚĆ nr 5
Dostawa oprogramowania MATLAB według poniższej tabeli:

1. MATLAB:

	Lp.
	Nazwa
	Typ licencji
	Ilość

	1
	MATLAB Distributed Computing Server
	Akademicka – klastrowa
	8 szt. 

	2
	Zestaw (MATLAB, Simulink, Symbolic Math Tlbx)
	Akademicka – sieciowa
	25 szt.

	3
	Bioinformatics Toolbox
	Akademicka – sieciowa
	2 szt.

	4
	Control System Toolbox
	Akademicka – sieciowa
	2 szt.

	5
	Curve Fitting Toolbox
	Akademicka – sieciowa
	2 szt.

	6
	Database Toolbox
	Akademicka – sieciowa
	2 szt.

	7
	Econometrics Toolbox
	Akademicka – sieciowa
	2 szt.

	8
	Financial Toolbox
	Akademicka – sieciowa
	2 szt.

	9
	Fuzzy Logic Toolbox
	Akademicka – sieciowa
	5 szt.

	10
	Genetic Algorithm and Direct Search Toolbox
	Akademicka – sieciowa
	5 szt.

	11
	Image Acquisition Toolbox
	Akademicka – sieciowa
	2 szt.  

	12
	Image Processing Toolbox
	Akademicka – sieciowa
	2 szt.

	13
	Instrument Control Toolbox
	Akademicka – sieciowa
	2 szt.

	14
	Mapping Toolbox
	Akademicka – sieciowa
	2 szt.

	15
	MATLAB Compiler
	Akademicka – sieciowa
	2 szt.

	16
	Neural Network Toolbox
	Akademicka – sieciowa
	10 szt.

	17
	Optimization Toolbox
	Akademicka – sieciowa
	10 szt.

	18
	Parallel Computing Toolbox
	Akademicka – sieciowa
	2 szt.  

	19
	Real-Time Windows Target
	Akademicka – sieciowa
	2 szt.

	20
	Real-Time Workshop
	Akademicka – sieciowa
	2 szt.

	21
	Signal Processing Toolbox
	Akademicka – sieciowa
	5 szt.

	22
	SimBiology
	Akademicka – sieciowa
	2 szt.

	23
	Simulink Control Design
	Akademicka – sieciowa
	2 szt.

	24
	Simulink Design Optimization
	Akademicka – sieciowa
	2 szt.

	25
	Spreadsheet Link EX
	Akademicka – sieciowa
	2 szt.

	26
	Statistics Toolbox
	Akademicka – sieciowa
	10 szt.

	27
	System Identification Toolbox 
	Akademicka – sieciowa
	2 szt.

	28
	xPC Target
	Akademicka – sieciowa
	2 szt.

	29
	xPC Target Embedded Option
	Akademicka – sieciowa
	2 szt.

	30
	Control System Toolbox
	Classroom – sieciowa
	25 szt.

	31
	Fuzzy Logic Toolbox
	Classroom – sieciowa
	25 szt.  

	32
	Genetic Algorithm and Direct Search Toolbox
	Classroom – sieciowa
	25 szt.

	33
	Image Acquisition Toolbox
	Classroom – sieciowa
	25 szt.

	34
	Image Processing Toolbox
	Classroom – sieciowa
	25 szt.

	35
	Neural Network Toolbox
	Classroom – sieciowa
	50 szt.

	36
	Optimization Toolbox
	Classroom – sieciowa
	50 szt.  

	37
	Parallel Computing Toolbox
	Classroom – sieciowa
	25 szt.

	38
	Signal Processing Toolbox
	Classroom – sieciowa
	50 szt.

	39
	Simulink Control Design
	Classroom – sieciowa
	25 szt.

	40
	System Identification Toolbox
	Classroom – sieciowa
	25 szt.

	41
	Zestaw (MATLAB, Simulink, Symbolic Math Tlbx)
	Classroom – sieciowa
	100 szt.  


CZĘŚĆ nr 6
Dostawa oprogramowania ANSYS według poniższej tabeli:

1. Ansys:
	Lp.
	Nazwa
	Typ licencji
	Ilość

	1
	ANSYS Academic Research – wersja do badań naukowych  na 5 jednoczesnych uruchomień
	Akademicka do badań
	1 szt.  

	2
	ANSYS Academic Teaching Advanced – wersja do prowadzenia zajęć w pracowni  na 25 jednoczesnych uruchomień
	Akademicka do edukacji
	1 szt.


Zakup wraz z rocznym wsparciem technicznym i aktualizacjami.
Powyższe oprogramowanie jest oprogramowaniem inżynierskim do przeprowadzania symulacji i obliczeń w pracach naukowych na Uniwersytecie Warmińsko Mazurskim w Olsztynie.
CZĘŚĆ nr 7
Dostawa oprogramowania LABVIEW według poniższej tabeli:

1. National Instruments – LabVIEW:
	Lp.
	Nazwa
	Typ licencji
	Ilość

	1
	LabVIEW – licencja akademicka na kampus:

Academic Site License for Educators – Campus Teaching LabVIEW Option
	Campus Teaching
	1 szt.  


Zakup wraz z rocznym wsparciem technicznym i aktualizacjami.
CZĘŚĆ nr 8
Dostawa oprogramowania SIGMAPLOT 11 według poniższej tabeli:

1. SigmaPlot 11:
	Lp.
	Nazwa
	Ilość

	1
	SigmaPlot 11 – wersja pod system Windows dla Edukacji do instalacji na wszystkich stanowiskach w obrębie uczelni oraz do korzystania z programu w danym momencie na dowoljnej liczbie komuputerów 

- Univeristy Unlimited License
	1 szt.


Zakup wraz 3 letnim wsparciem technicznym i aktualizacjami – opłata jednorazowa.
CZĘŚĆ nr 9
Dostawa oprogramowania PC-SHELL według poniższej tabeli:

1. System ekspertowy PC –Shell:
	Lp.
	Nazwa
	Typ licencji
	Ilość

	1
	PC – Shell
	Wielostanowiskowa
	30 stanowisk


Dodatkowe wymagania:

- możliwość instalacji na serwerze

- możliwość instalacji na komputerach osobistych pracowników prowadzących zajęcia

- dokumentacja w języku polskim – instrukcja obsługi itp.
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